Wspieranie przejScia na model gospodarki
0 obiegu zamknietym

DOBRE PRZYKLADY ORGANIZACJI ZAREJESTROWANYCH W EMAS




Co to jest gospodarka o obiegu zamknietym?

Gospodarka o obiegu zamknietym (ang. Circular Economy) polega na zamknieciu
cyklu zycia produktu, czyli przejSciu z modelu gospodarki linearnej:

produkcja - uzytkowanie - usuniecie odpadu na model zwany od , kotyski do kotyski”:
produkcja - uzytkowanie - wykorzystanie odpadu w kolejnym cyklu produkcyjnym.

ZASOBY

Ta idea ma na celu zwiekszenie inwestycji, zmniejszenie obciazen regulacyjnych
oraz wspieranie ekoinnowacji, bez kosztéw dla Srodowiska naturalnego. Nowy model
gospodarczy zmienia podejscie do analizy cyklu zycia produktu, ktére wykracza poza
koncentrowanie sie na jego kofncowym etapie. Nowe technologie ochrony Srodowiska
maja stanowi¢ impuls do rozwoju europejskiej gospodarki.

Komisja Europejska ogtaszajgc 2 grudnia 2015 r. koncepcje gospodarki o obiegu
zamknietym data podmiotom gospodarczym jasny sygnat, ze jednym z priorytetéw Unii
Europejskiej w najblizszych latach bedzie wykorzystanie wszystkich dostepnych narzedzi
w celu petnego wdrozenia zasady zréwnowazonego rozwoju. Nowy pakiet zmian
legislacyjnych ma zapewnié Europie staty i zrownowazony rozw6j w perspektywie
wieloletniej. Poza zmianami w unijnych dyrektywach i rozporzgdzeniach wazna

role w przejsciu na nowy model gospodarczy maja zapewni¢ dobrowolne narzedzia
ochrony Srodowiska, a wsrod nich majacy najwieksze znaczenie dla biznesu system
ekozarzadzania i audytu (EMAS).

ODPADY

Rola EMAS w gospodarce o obiegu zamknietym

EMAS to co$ wiecej niz przestrzeganie wymogdw prawnych ochrony Srodowiska czy
limitéw emisyjnych. Organizacje rejestrujgce sie w systemie wykazuja niestandardowe

zaangazowanie w dziatania proSrodowiskowe, pokazujac tym samym, ze kultura e e e Kk
zrébwnowazonego rozwoju jest woudowana w struktury ich zarzadzania. Dzieki temu e Y I 1;
EMAS moze odegraé kluczowa role w zachecaniu biznesu do przejscia na model DAe * *
gospodarki o obiegu zamknietym, pokazujac korzysci jakie juz dzisiaj odnosza g * ok X
organizacje zarejestrowane w systemie. v Komisja
Dowodem na to sa przedsiebiorstwa z rejestru EMAS, ktdre sa dobrym przykladem EMAS m

madrego i sprawnego zarzadzania, zgodnie z koncepcjg gospodarki o obiegu
zamknietym. Opis dobrych praktyk zostat przedstawiony w niniejszej publikacji.



Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodnej w Gdansku

L4
I 4
W F O s i GW od ponad 20 lat wspiera finansowo przedsiewziecia w ochronie

, Srodowiska i gospodarce wodnej w wojewodztwie pomorskim
w Gdansku

udziela dofinansowania w formie pozyczek, dotacji,
w tym doptat do oprocentowania kredytow bankowych

instytucja awansowata do ogolnoeuropejskiego etapu konkursu
EMAS Awards 2017 w kategorii Organizacje sektora
publicznego, mate lub duze

ul. Rybaki Gorne 8
80-861 Gdansk

Numer w rejestrze EMAS PL 2.22-005-71
W systemie EMAS od 16 lutego 2016 r.



Gospodarka w obiegu zamknietym
- jak to dziata w WFOSiGW w Gdansku?

priorytet w finansowaniu przedsiewzie¢ z zakresu gospodarki cyrkularnej
i zrownowazonej gospodarki odpadami,

efektywnos$é energetyczna - budowa i eksploatacja nowej,
zasobooszczednej siedziby,

,zielone zamédwienia publiczne” - stosowanie kryteriéw ograniczajacych
negatywny wptyw na srodowisko zamawianych produktéw i ustug,
doradztwo energetyczne.

Zréwnowazona gospodarka odpadami

Pierwszenstwo w dostepie do srodkéw WFOSIGW w Gdarisku maja przedsiewziecia
dotyczace:

e zmniejszenia ilosci odpaddéw i wzrostu odpadow skierowanych do recyklingu,

e optymalizacji wydajnosci zasobow,

e poprawy projektowania produktéw i procesow.

W latach 2014-2015 wydatki Funduszu zwigzane z finansowaniem tego rodzaju
projektow wyniosty ok. 15,6 min zt.

Korzysci dla rozwoju wojewddztwa pomorskiego:

¢ rozwo0j systeméw selektywnej zbiorki odpadow,

e powstanie punktow zbiérki elektrosmieci (tzw. odzysk surowcéw krytycznych),
¢ budowa lub modernizacja duzych Zaktadéw Zagospodarowania Odpadow,

¢ wzrost Swiadomosci ekologicznej mieszkafncow regionu.

Efektywnosc¢ energetyczna

W 2016 r. Fundusz zakonczyt budowe nowej siedziby - nowoczesnego
i zasobooszczednego budynku, z rozwigzaniami, ktére pozwalajg zoptymalizowaé
eksploatacje zasobow.

Korzysci dla Srodowiska:
¢ produkcja energii odnawialnej na potrzeby wtasne - 37 276 kWh rocznie,
dzieki zainstalowanym panelom fotowoltaicznym,
¢ optymalizacja systemdw budynku i redukcja zuzycia zasobéw
- wentylacja, ogrzewanie, o$wietlenie podtgczone do centralnego systemu,
¢ uzycie deszczéwki do podlewania roslin,
e ograniczenie zuzycia papieru biurowego, segregacja odpadow
i przekazywanie ich do recyklingu,
¢ promocja ekologicznych form transportu - specjalne udogodnienia dla rowerzystéw
Z prysznicem, szatnig oraz miejsca postojowe dla rowerow.



Nowa siedziba WFOSIGW w Gdarisku otrzymata wyréznienie w kategorii

Najlepszy ekologiczny budynek
sektora publicznego

podczas sz6stej edycji PLGBC Green Building Award 2016
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Efektywnos¢ procesow
- kryteria sSrodowiskowe w zamoéwieniach publicznych

W Funduszu, a takze u beneficjentow obowigzuja zielone zamoéwienia publiczne. Oznacza
to, Ze sg stosowane kryteria i wymagania ekologiczne, ktére ograniczaja negatywny
wplyw zamawianych produktéw czy ustug na srodowisko. Dotyczy to udzielania zaméwien
na wtasne potrzeby do kwoty 30 tys. euro.

KorzySci ekonomiczne i Srodowiskowe:

¢ racjonalne i efektywne korzystanie z zasobdw oraz obnizenie kosztéw eksploatacji
siedziby i biezgcej dziatalnosci biura (np. zakup produktéw o niskim zuzyciu energii
lub wody),

e zmniejszenie negatywnego wptywu na srodowisko, w szczegblnosci zmniejszenie
iloSci substancji niebezpiecznych w zakupionych produktach i ograniczenie kosztow
ich unieszkodliwienia,

¢ zachowanie wartoSci i wiasnosci uzytkowych produktéw i ustug w gospodarce
tak dtugo, jak to mozliwe,

* realizacja celow strategicznych m.in. w zakresie redukcji emisji CO, i zwigkszenia
efektywnosci energetycznej.

Kwestie zwigzane z oddziatywaniem na dostawcow czy wykonawcdw oparte sg
na bezposrednich aspektach Srodowiskowych okreslonych w ramach wdrazania systemu
EMAS.

Cykl zycia produktu

0d 1 wrzesnia 2014 r. do 30 sierpnia 2016 r. w WFOSIGW w Gdarisku byt realizowany
projekt ,Improving of Skills in the Green Economy through Advanced Training Program
on Cradle to Cradle (C2C SMEs)”, wspéffinansowany przez KE w ramach programu
Erasmus +.

Projekt miat na celu upowszechnienie koncepcji ,0d kotyski do kotyski” (ang. Cradle to
cradle - C2C) w sektorze matych i Srednich przedsiebiorstw.

Koncepcja C2C umozliwia ograniczenie ilosci odpadéw wytwarzanych w procesach
produkceyjnych i technologicznych przez wtasciwe projektowanie i eliminacje substancji
toksycznych. Koncentruje sie to na optymalizacji wykorzystania produktu.



Doradztwo energetyczne

Fundusz poprzez Zesp6t Doradcow Energetycznych realizuje projekt ,0gdlnopolski
system wsparcia doradczego dla sektora publicznego, mieszkalnictwa oraz
przedsiebiorcow w zakresie efektywnosci energetycznej oraz OZE”.

Ma on na celu przede wszystkim zwiekszenie Swiadomosci w obszarze rozwoju
gospodarki niskoemisyjnej, a takze wsparcie w przygotowaniu i wdrazaniu inwestycji
dotyczacych efektywnosci energetycznej i OZE

To inicjatywa systemowa, wypracowana w ramach wspétpracy z Ministerstwem Energii,
Ministerstwem Rozwoju, NFOSIGW, 15 wfosigw oraz Urzedem Marszatkowskim
Wojewddztwa Lubelskiego.

Osiagniete wyniki ekologiczne i ekonomiczne

¢ ok. 180 przedsiewzie¢ z zakresu gospodarki cyrkularnej i zrOwnowazonej
gospodarki odpadami zrealizowali beneficjenci WFOSIGW w Gdarisku
w latach 2014-2015,

* do ok. 49.900 ton (Mg) corocznie ograniczono mase sktadowanych
odpadoéw w woj. pomorskim,

¢ usunieto ponad 5.500 ton odpadéw azbestowych,

¢ stworzono nowe miejsca pracy u inwestorow i wykonawcow

¢ nastgpit rozwéj systemu zbiérki i zagospodarowania odpadéw komunalnych,
zgodnie z hierarchig sposobéw postepowania z odpadami,

* o0 ok. 62 tony rocznie spadta emisja dwutlenku wegla do atmosfery,
dzieki zastosowanym technologiom przy budowie nowej siedziby Funduszu.

Jak EMAS wspiera gospodarke o obiegu zamknietym?

Celem Funduszu jest m.in. pomoc w realizacji przedsiewzie¢ proekologicznych
przyczyniajgcych sie do osiggania coraz wyzszych standardéw jakosSci Srodowiska.
EMAS wspiera monitorowanie postepu w ochronie Srodowiska.

Projektowanie i budowa siedziby WFOSIGW w Gdarisku byly oparte na bezposrednich
aspektach srodowiskowych okreslonych w ramach wdrazania EMAS.

N

EMAS



Przedsiebiorstwo Wodociagow
I Kanalizaciji
Okregu Czestochowskiego S.A.

przedsiebiorstwo zajmuje sie ujimowaniem, uzdatnianiem
i dystrybucjg wody do mieszkancéw regionu oraz odbiorem
i oczyszczaniem Sciekow

WODOCIAGI

swojg dziatalnos¢ prowadzi na terenie 9 gmin - cztonkow
Zwigzku Komunalnego Gmin ds. Wodociggow i Kanalizacji
w Czestochowie

CZESTOCHOWSKIE
w 2004 r. w firmie zostat wdrozony system zarzadzania
Srodowiskowego zgodny z normg I1ISO 14001

firma otrzymata wyrdznienie od Generalnego Dyrektora
Ochrony Srodowiska w ramach krajowych kwalifikacji
do EMAS Awards 2017

ul. Jaskrowska 14/20
42-202 Czestochowa

Numer w rejestrze EMAS PL 2.24-004-12
W systemie EMAS od 10 wrzes$nia 2008 .



Gospodarka w obiegu zamknietym
- jak to dziata w PWiK w Czestochowie?

¢ realizowanie dziatalnosci z mozliwie najmniejsza negatywng ingerencjg w Srodowisko
przyrodnicze - wzrost aktywnosci gospodarczej nie moze wigzac sie ze zwiekszeniem
wykorzystania zasob6w przyrody,

e zrébwnowazone gospodarowanie i ochrona zasobéw wody - redukcja strat wody,
wykorzystanie czystej wody,

e ograniczenie i ponowne wykorzystanie odpadow.

llos¢ eksploatowanych uje¢ wody - 21

llos¢ eksploatowanych oczyszczalni Sciekéw - 8
Produkcja wody - 47.000 m3/doba

llos¢ odebranych Sciekéw - 33.000 m?

llo§¢ oczyszczanych sciekow - 2.900 m?

Dtugosé eksploatowanej sieci wodociagowej - 2.429 km
Dtugosé eksploatowanej sieci kanalizacyjnej - 1.246 km

Rozwiazania optymalizujace zasoby przyrodnicze

Jednym z najwazniejszych celéw Srodowiskowych przedsiebiorstwa jest obnizenie strat
wody w procesie jej dystrybucji do mieszkancéw regionu i podczas transportu.

Gtéwnymi dziataniami realizowanymi przez Wodociagi Czestochowskie sa:

¢ aktywna minimalizacja wyciekow - wyeliminowanie nieszczelnosci sieci wodociggowej,

¢ dynamiczna kontrola ciSnienia - zastosowanie hydraulicznych regulatoréw cisnienia
(pierwsze tego typu wdrozenie w Polsce),

e remonty najbardziej awaryjnych odcinkéw sieci wodociggowych,

* wymiana przytaczy wodociggowych starszych niz 30 lat.

Dzieki sukcesywnemu rozwojowi monitoringu eksploatowanej sieci wodociggowej,
ok. 72% obstugiwanej sieci, czyli 1.700 km poddawane jest statej kontroli nocnych
przeptywow, co skraca czas trwania awarii. Pozostaty obszar objety jest cykliczng
kontrolg akustyczna.

Po 4 latach nastagpito gwattowne obnizenie awaryjnosci sieci o blisko 80% w poréwnaniu
do 2012r.

Poréwnujgc dane dotyczgce strat wody w latach 2015-2016 oraz wartosci
jednostkowego zuzycia energii elektrycznej w 2016 r. zaoszczedzono ponad 200 MWh
energii.

Zaoszczedzenie energii elektrycznej skutkowato zmniejszeniem w 2016 r.:
e zuzycia wegla kamiennego o 95 ton (Mg),

e emisji CO, do atmosfery o 187 ton,

¢ masy powstajgcych odpaddw (popiotu) o 23 tony.



Zmniejszenie ilosci odpadow

Najwiekszy udziat odpaddéw wytwarzanych przez przedsiebiorstwo powstaje w wyniku
eksploatacji sieci kanalizacyjnej oraz oczyszczalni Sciekéw komunalnych.

Odpady te stanowig blisko 75% ogbtu wytwarzanych odpadéw. W zdecydowanej czesSci
-65% w 2015 i 2016 r. - poddawane sa one procesom odzysku substancji organicznej.
35% odpadow unieszkodliwiane jest poprzez skladowanie.

Struktura wytwarzanych odpadéw - rok 2016

17 05 04 - gleba, ziemia
20 03 06 - odpady ze studzienek kanalizacyjnych 1.300,300 Mg

pozostate odpady, inne niz niebezpieczne 349,380 Mg
19 08 02 - zawartoS¢ piaskownikow 123,220 Mg
19 08 01 - skratki 49,720 Mg 0,57%

4,03%

21,55%

15,00%

57,37%

... - pod koniec 2017 roku

Pod koniec 2017 r. planowane jest oddanie do uzytkowania stacji przetwarzania
odpadéw - inwestycji Wodociagdéw Czestochowskich, dzieki ktérej udziat sktadowanych
odpadéw ulegnie znacznemu zmniejszeniu.

Po ukonczeniu tej inwestycji, odpady powstajgce w wyniku transportu i oczyszczania
Sciekow w 96% unieszkodliwiane beda przez odzysk substancji organicznej, a odsetek
odpadéw sktadowanych wyniesie zaledwie 4%.

19 08 01 odzysk substancji organicznej

Kod odpadu  Unieszkodliwienie _

19 08 02 sktadowanie
19 08 05 odzysk substancji organicznej

Ujmowanie

> Bt

Oczyszczanie < 1 %

Sciekow

5

-

?

wytworzonych odpadéw
poddanych zostanie
sktadwaniu




Cykl zycia produktu
- wykorzystanie czystej wody

Najwazniejsza wdrozong inicjatywa, ktorej celem jest m.in. wywieranie pozytywnego
wplywu na poszczegblne etapy cyklu zycia jest zintegrowany system gospodarowania
i ochrony zasobow wodnych Gtéwnego Zbiornika Wod Podziemnych 326.

Podstawowym celem funkcjonowania systemu jest utrzymanie odpowiedniej jakosci
ujmowanej wody, a co za tym idzie unikniecie koniecznosSci budowy kolejnych stacji
usuwania azotanow.

Dzieki temu mozna ograniczy¢ zuzycie zasobow przyrody, w tym takze zasobow
nieodnawialnych np. wegla kamiennego czy brunatnego, jak i rowniez mase
wytwarzanych odpadéw.

Dziatajacy w przedsiebiorstwie system przyczynia sie do zminimalizowania negatywnego
oddziatywania na Srodowisko przyrodnicze. Efektem funkcjonowania systemu jest:
¢ mozliwosé wezesniejszego wykrycia ewentualnych zagrozen zanieczyszczenia
wéd podziemnych,
¢ skuteczniejsza systemowa ochrona jakoSciowa zasob6w wéd oraz ich efektywne
zagospodarowanie,
e oszczedno$é zasobow przyrody potrzebnych do wyprodukowania okoto:
- 250 kg kwasu fosforowego,
- 10.000 kg chlorku zelazowego,
- 17.000 kg etanolu,
e systematycznie zmniejszajaca sie ilos¢ Sciekéw nielegalnie zrzucana do wod
lub do ziemi.

Inng inicjatywa wywierajgca pozytywny wptyw na etapy cyklu zycia oraz wiekszg
wydajno$¢ zasobow przyrodniczych jest sposob postepowania z odpadami
powstajacymi w wyniku oczyszczania Sciekow.

Wodociagi Czestochowskie wielkg wage przyktadajg do ograniczania tadunku substancji
szczegblnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego (gtéwnie tzw. metali ciezkich),
odprowadzanych ze Sciekami przemystowymi do sieci kanalizacyjne;j.

Odbywa sie to we wspbtpracy z zaktadami przemystowymi wytwarzajacymi takie Scieki
(s3 to gtéwnie galwanizernie), ktére usuwaja u zrédta powstawanie tych substancji.

Efektem wspélnych dziatan jest dobra jako$é komunalnych osadéw Sciekowych, ktéra
pozwala na wykorzystanie ich, w ramach procesu odzysku, do rekultywacji obszaréw po
hatdach poprzemystowych.

Inicjatywa typu ,miekkiego” realizowana od kilku lat przez Wodociagi Czestochowskie
jest okreslanie tzw. ,§ladu wodnego”. Adresatem tej inicjatywy sa mieszkancy regionu,
ktérym przedsiebiorstwo dostarcza wode i od ktérych odbiera Scieki.

Celem okreSlania ,$ladu wodnego” jest uSwiadomienie spotecznosci lokalnej jak wielka
ilo§¢ wody zuzywana jest przez nich w sposob posredni - na wytworzenie dobr i ustug,

z ktérych kazdego dnia korzystaja. Ponadto wazne jest zwrécenie uwagi na aspekt
,Cyklu zycia” tych débr i jego wptywu na warto$¢é oznaczanego indywidualnego Sladu
wodnego.

Slad wodny okreslany jest przez grupe pracownikow Wodociagéw Czestochowskich,
identyfikujacych sie jako EKOPOZYTYWNI. Odbywa sie to z okazji organizowanych przez
przedsiebiorstwo obchodéw Swiatowego Dnia Wody - w marcu oraz z okazji obchodéw
Swiatowego Tygodnia Wody - na przetomie sierpnia i wrzesnia.

Przy okreslaniu sladu wodnego wykorzystywana jest ankieta znajdujgca sie na stronie
organizacji Water Footprint Network. W kazdym roku jest okoto 100 ankietowanych

i z kazdej edycji wyciggane sa wnioski, a ich podsumowanie zamieszczane jest

w kwartalniku ,ZRODELKO” wydawanym przez Wodociagi Czestochowskie.

Jak EMAS wspiera gospodarke o obiegu zamknietym

Przedsiebiorstwo zostato zarejestrowane w systemie EMAS we wrzesniu 2008 r.

Dla Wodociggdéw Czestochowskich byt to przetom w podejsciu do zagadnien
Srodowiskowych. Ostatnie lata Swiadcza, ze wraz z poprawg dziatalnoSci Srodowiskowej,
w tym ze wzrostem jej efektywnosci, podniosta sie rowniez jakoS¢ Swiadczonych ustug.

Wymagania systemu EMAS staty sie sitg napedowa wielu inicjatyw i przedsiewziec.
Monitorowanie postepow realizacji dziatan proSrodowiskowych prowadzone jest
zgodnie z funkcjonujgcg w Wodociggach Czestochowskich procedurg systemowa pod
nazwa ,Monitorowanie i pomiary”. System EMAS odegrat duzg role réwniez w obszarze
dotyczacym zaangazowania pracownikow w dziatalnosé Srodowiskowa, w tym dotyczaca
gospodarki o obiegu zamknietym.

water
footprint
network




... - 8 lat po wdrozeniu
systemu zarzadzania srodowiskowego EMAS (2016

Kod odpadu  Unieszkodliwienie Kod odpadu
19 08 01 odzysk substanciji organicznej 19 09 99
19 08 02 sktadowanie

19 08 05 odzysk [57%] substancji organicznej

Ujmowanie
wody !
Oczyszczanie 1 5% Uzdatnianie
Sciekow wody

wytworzonych odpadéw
poddanych zostato
sktadwaniu

Dystrybucja
wody
Unieszhodivierie Kod odpadu

17 05 04

rok)

Unieszkodliwienie

sktadowanie

Unieszkodliwienie
odzysk odpadu [22%]
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Zaktad Produkcyjny
Gorka 15
14-100 Ostroda

Numer w rejestrze EMAS PL 2.28-001-55
W systemie EMAS od 12 sierpnia 2015 .

0SI Food Solutions Poland Sp. z o.0.

polski Zaktad Produkcyjny zajmuje sie przetworstwem miesnym
od 2013 r.

na 11 ha powierzchni gruntu, z obszarem zabudowy

ok. 6.000 m? jest produkowane okoto 20.000 ton wyrobow
z wotowiny rocznie, a maksymalna wydajnos¢ zaktadu

to 45.000 ton rocznie

zakfad zaopatruje w produkty wotowe sie¢ restauracji
McDonald’s w Czechach, Estonii, Finlandii, totwie, Polsce,
Szwecji na Litwie oraz innych odbiorcow z Europy Zachodniej

firma otrzymata wyrdznienie od Generalnego Dyrektora
Ochrony Srodowiska w ramach krajowych kwalifikacji
do EMAS Awards 2017




Gospodarka w obiegu zamknietym
- jak to dziata w 0SI?

¢ zrébwnowazona gospodarka wodna - stosowanie rozwigzan optymalizujgcych
zuzycie wody,

o efektywnoS¢ energetyczna - dziatalno$é minimalizujgca wykorzystanie energii,

e korzystanie z budynku przemystowego, ktéry minimalnie wptywa na Srodowisko
i 0szczedza zasoby naturalne,

¢ racjonalne gospodarowanie odpadami.

Docelowa wydajnosé - 45.000 t/rok

Produkcja - 20.000 t/rok

Zatrudnienie - 130 osob

Budynek - 6.000 m?

Linie produkcyjne - 4

- 3 linie produkcyjne z amoniakalnymi tunelami spiralnymi

- 1 linia do produkcji granulatu wotowego z tunelem azotowym

Rynki zbytu:

Polska, Czechy, Stowacja,
Litwa, totwa, Estonia, Szwecja,
Finlandia, Niemcy

Dostawcy surowca:
Polska, Litwa, Czechy

1ISO 14001 od 2007 roku
EMAS od 2015 roku

Klient kluczowy:
McDonald’s




Gospodarka wodna
- rozwiazania optymalizujace zuzycie wody

W zaktadzie funkcjonuja trzy zrédta wody:

* ujecie wody ze studni gtebinowej - wykorzystywana w procesach technologicznych,

¢ woda deszczowa - zbierana z dachu do zbiornika o pojemnosci 350 m? i zuzywana
do chtodzenia amoniaku w skraplaczach,

¢ woda z wodociggu miejskiego - uzywana do mycia i dezynfekcji zaktadu oraz do celéw
socjalno-bytowych.

Woda stuzgca do chtodzenia krazy w obiegu zamknietym i jest schtadzana woda lodowa.
Pozwala to na zmniejszenie do minimum zuzycia wody do chtodzenia - oszczednosé
9 m? wody na dzien produkcyjny.

Zuzycie wody na tone wyprodukowanego wyrobu gotowego spadio z 1,763 m3 w 2014 r.
do 1,641 m*w 2015 .

W pomieszczeniach sanitarnych zostaty zainstalowane oszczedne baterie uruchamiane
za pomoca fotokomorki, wyposazone w perlatory wody. System sptukiwania wody
w toaletach oraz zainstalowane prysznice ograniczaja jej zuzycie.

Efektywnos¢ energetyczna - rozwiazania minimalizujace
wykorzystanie energii

W zaktadzie produkcyjnym zastosowano zamkniety obieg energii w procesach
technologicznych zwigzanych z produkcja mrozonych wyrobéw miesnych.

Ciepto odpadowe ze sprezarek amoniakalnych uzywane jest do ogrzewania budynku
i cieptej wody uzytkowej, do podgrzewania gruntu pod mroZniami oraz do central
wentylacyjnych.

Chtéd wytwarzany przez instalacje amoniakalng jest wykorzystywany do tuneli spiralnych,
central klimatyzacyjnych w czesci biurowej i produkceyjnej, przy czym jako czynnik
posredni wykorzystany jest glikol, przekazujgcy energie w postaci ciepta lub chtodu.

W budynku wykorzystano technologie potréjnych szyb okiennych, co w potaczeniu

z ich specjalnym katem nachylenia powoduje, ze zaréwno utrata ciepfa, jak i nadmierne
nagrzewanie pomieszczen sg znacznie mniejsze niz przy zastosowaniu standardowych
rozwigzan.

W pomieszczeniach produkeyjnych zastosowano podwdéjne panele Scienne, rozdzielone
dodatkowo poduszka powietrzng, aby ograniczy¢ zuzycie energii stuzacej do utrzymania
wiasciwej temperatury. To rozwigzanie pozwala uzyska¢ skuteczng izolacje pomiedzy

pomieszczeniami o r6znorodnej temperaturze (-220°C, +20°C, +100°C, +220°C).
Dodatkowo izoluje budynek od wptywu temperatury zewnetrznej, a tym samym zmniejsza
jego zapotrzebowanie na energie,

W budynku zainstalowano 350 paneli fotowoltaicznych, o mocy catkowitej 87,5 kW,
ktore wytwarzajg energie wystarczajaca do zaspokojenia potrzeb 24 jednorodzinnych
budynkéw mieszkalnych. Roczna produkcja ,,zielonej energii” jest przewidywana na
poziomie 80.000 kWh.

Na terenie zaktadu znajduja sie tez nowoczesne wiatraki, pozwalajace na uzyskanie
kolejnej porcji energii ze zrodet odnawialnych.

W budynku zainstalowano oSwietlenie LED, ktére jest zaprogramowane na poziomie
centralnym, tak aby minimalizowa¢ zuzycie energii.

Wewnatrz i na zewnatrz budynku istnieje inteligentny system o$wietlenia, korzystajgcy
z fotokomorek reagujacych na ruch.

Wprowadzono System Monitorowania Budynku tzw. BMS, aby efektywnie zarzgdzaé
procesami zachodzacymi w budynku. System pozwala na prowadzenie monitoringu
zuzycia energii elektrycznej, energii cieplnej, zimnej i cieptej wody, gazu, sprezonego
powietrza oraz temperatury. Dodatkowo prowadzony jest monitoring instalacji detekcji
wycieku gazow (metan, azot, amoniak).

Podczas budowy zaktadu zadbano o to, aby zapewni¢ jak najwyzszy stopien
wykorzystania materiatéw odnawialnych - pochodzacych od lokalnych dostawcéw.

Korzyscia dla Srodowiska jest redukcja i pozytywny wptyw zastosowanych technologii
na slad weglowy zaktadu.

Potwierdzeniem zastosowania nowoczesnych, energooszczednych technologii jest
uzyskany w pazdzierniku 2015 roku amerykanski certyfikat LEED na poziomie GOLD.

Ocena budynku w kategoriach:

\ * energia i atmosfera 32%
q A C * zréwnowazona lokalizacja 24%
{‘ £ k \ » jako$é Srodowiska wewnetrznego 14%
E3 ¢ ¥ - e materialy i zasoby 13%
i LEED GOLp 7 . fefektywng wykorzy§tanie zasobow wodnych 9%
< 4 * innowacyjnos¢ projektu 5%
e priorytety regionalne 3%



Efektywnos¢ procesow
- gospodarowanie odpadami

W procesie produkcji hamburgeréw wotowych powstaje odpad miesny, ktéry decyzja
Marszatka Wojewodztwa zostat sklasyfikowany jako produkt uboczny. Jest on
przekazywany do firm produkujacych karme dla zwierzat oraz do okolicznych schronisk
dla zwierzat.

Gtéwna mase odpadu w zaktadzie stanowig tworzywa sztuczne, ktére sg opakowaniem
surowca miesnego.

Podczas przyjecia surowca i w procesie jego przygotowania do rozdrabniania, tworzywa
sztuczne sg rozdzielane na dwa strumienie odpadéw - tworzywa sztuczne czyste oraz
zmieszane odpady opakowaniowe.

Aby zminimalizowa¢ ilos¢ odpadéw w zaktadzie zainstalowano dwie prasy:
¢ do zmieszanych odpadéw opakowaniowych,
¢ do czystej folii podlegajgcej procesowi recyklingu.

Ten system pozwala zmniejszy¢ ilos¢é tygodniowych odbioréw odpadéw z 3 do 2.
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Cykl zycia produktu

Jednym z kluczowych aspektoéw dziatalnosci firmy jest zaangazowanie w dobrostan
zwierzat oraz poprawe standardow polskich gospodarstw hodowlanych w tancuchu
dostaw.

Podlegajg one ciggtemu przegladowi i rozwojowi, wiec firma minimum raz w roku
przeprowadza kontrole u kazdego swojego dostawcy. Kazdego z nich obowigzuja
wymagania Systemu Zarzgdzania Srodowiskowego - docelowym etapem jest ich
certyfikacja w standardzie ISO 14001.

Zaktad produkcyjny wspélnie z klientami opracowat wiasny Standard Hodowli Bydta
SFS, ktory jest zastrzezonym znakiem towarowym firmy. W ramach programu SFS firma
wspoétpracuje z Polskg Federacja Hodowcdw Bydta i Producentow Mleka

oraz niezaleznymi firmami audytorskimi, jak réwniez z dostawcami surowca

(ubojnia OSI Poland Foodworks).

Program zbudowany jest wokot 6 glownych obszarow:

personel - BHP, szkolenia z zakresu postepowania ze zwierzetami, zasad zywienia
zwierzat, znajomosci zachowan zwierzat,

identyfikacja i pochodzenie - znakowanie zwierzat, prowadzenie szczegbtowej dokumentaciji,
ochrona Srodowiska - ochrona wod, powietrza, gleby, oszczedno$s¢é energii,
gospodarka odpadami i nawozami,

budynki i wyposazenie - wymagania dotyczace konstrukcji i utrzymania budynkoéw,
normy powierzchniowe, wentylacja i temperatura, oSwietlenie,

opieka weterynaryjna - plan i dokumentacja leczenia, kontrola okreséw karencji,
Srodki medyczne, hospitalizacja i izolacja chorych zwierzat,

zywienie - przestrzeganie norm zywieniowych, zakaz stosowania antybiotykowych
stymulatoréw wzrostu i biatek pochodzenia zwierzecego,

dobrostan - humanitarne postepowanie ze zwierzetami, opieka nad zwierzetami,
dozor i obserwacja zachowan.

Surowiec (wotowina)

cate elementy z przedniej czesci krowy

tylko cate migénie

tylko manualny rozbiér migsa

zabronione uzycie miesa oddzielonego mechanicznie

Sredni uzysk migsa z 1 krowy - ok. 100 kg

190.000 sztuk bydta w 2016 r., w tym 34% z gospodarstw certyfikowanych

Produkty (100% wotowiny)

H 10:1 45 g
HR 4:1 113 g
H3:1 150 g
H7:1 65¢g
H6:1 75 ¢
Roustic Beef Patty 113 g
HR Flower Shape 113 g
Thicker Beef Patty 113 g

Granulat wotowy



0SI Food Solutions Sp. z 0.0. jest pierwsza firmg w Polsce, ktéra wprowadzita standard
jakosci dla gospodarstw hodujacych bydto. Wptyneto to pozytywnie na wzrost
Swiadomosci hodowcow oraz podjecie dziatan promocyjno-informacyjnych.

Ponad 21.000 gospodarstw zostato poddanych certyfikacji, a 55.000 sztuk bydta
dostarczanego w 2016 r. pochodzito z certyfikowanych gospodarstw.

Jak EMAS wspiera gospodarke o obiegu zamknietym

W ramach implementacji systemu EMAS firma prowadzi dziatania, ktére majg na celu
state poprawianie wynikéw Srodowiskowych.

Wydajnos¢é pomp ciepta zostata zoptymalizowana o 20%. Zostaty wprowadzone zmiany
w procesie mycia i dezynfekcji oraz organizacji procesu produkcji, co ograniczyto zuzycie
wody oraz energii elektrycznej na cele produkcyjne.

System zarzadzania Srodowiskowego obowigzuje u dostawcow surowca, wybranych
wedtug wiasnej listy kontrolnej. Kolejnym celem jest uzyskanie not A w ocenie
wewnetrznej lub certyfikacja w systemie ISO 14001.

Grupa 0S| Europa ustanowita dla wszystkich swoich zaktadoéw zbiorcze, dtugoterminowe
cele operacyjne wymienione ponizej:

Energia Zmniejszenie zuzycia energii 0 10% 2020
Odpady Brak odpadéw przekazywanych na wysypisko 2020
Woda Zmniejszenie zuzycia wody o 10% 2020

Odpowiedzialno$¢ w Miejscu Uzyskanie ‘zielonego’ wyniku audytu Odpowiedzialnosci 2020
Pracy Dostawcy w Miejscu Pracy Dostawcy

N

EMAS



CEMEX Polska Sp. z 0.0.

Cementownia Chetm

wiodgcy producent cementu, betonu towarowego i kruszyw

w Polsce
cementownia uznaje Srodowisko naturalne za jednego
CE m E x z kluczowych interesariuszy, a dbatoS¢ o jego stan jest

integralnym elementem strategii rozwoju dziatalnosci

pracodawca dla prawie 1.200 os6b w 3 zaktadach
cementowych, w ponad 40 wytworniach betonu, 7 kopalniach
kruszyw oraz w biurze korporacyjnym w Warszawie

firma awansowata do ogoélnoeuropejskiego etapu konkursu
EMAS Awards 2017 w kategorii Organizacje sektora
prywatnego, duze

Cementownia Chetm
ul. Fabryczna 6
22-100 Chetm

Numer w rejestrze EMAS PL 2.06-001-29
W systemie EMAS od 1 wrzeSnia 2011 r.



Gospodarka w obiegu zamknigtym
- jak to dziata w CEMEX?

* racjonalne gospodarowanie zasobami naturalnymi i odpadami,

¢ maksymalne wykorzystywanie tzw. surowcéw i paliw alternatywnych, czesto bedacych
odpadami w innych gateziach przemystu,

* prowadzenie efektywnej gospodarki energetycznej,

¢ cykl zycia produktu.

Charakterystyka:
1 piec klinkierowy: 5.000 t/dzien
4 mityny cementu: 54-93 t/godzina

Zdolnosci produkeyjne:
klinkier - 1,6 min t/rok
cement - 1,8 min t/rok

Gruz
budowlany

Produkcja betonu - 8 ’ .
i prefabrykatow Segregacja i recykling Dystrybucja
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’ Paliwa
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Substytucja wegla przez paliwa alternatywne w Cementowni Chetm 2001-2017



Racjonalne gospodarowanie zasobami naturalnymi

Odpady powstate w procesach produkcyjnych lub po konsumpcji sa wykorzystywane
w cementowni np. jako paliwo alternatywne lub surowiec do produkcji.

Do unieszkodliwiania odpadéw o wiasciwosciach palnych, ktérych nie da sie
zagospodarowaé w inny sposob stuzy piec klinkierowy.

Wysortowane z odpadéw komunalnych frakcje lekkie po odpowiednim rozdrobnieniu
i homogenizacji tworza tzw. paliwo alternatywne, czyli RDF (Refuse Derived Fuel).

Wspétspalanie paliw alternatywnych, w temperaturach siegajgcych 2000°C,
w atmosferze redukcyjnej, gwarantuje 100% rozktad odpadéw przy jednoczesnym
bezpieczenstwie procesu dla Srodowiska.

Dodatkowa zaletg takiego sposobu unieszkodliwiania odpaddw jest to, ze nie powstaje
tu zaden produkt uboczny w postaci popiotu i zuzlu, jak to ma miejsce w typowych
paleniskach czy spalarniach odpaddw. Powstaty popiot automatycznie

i trwale wbudowuje sie w strukture klinkieru, nie pogarszajgc przy tym jego
wiasciwosci. Jest to proces bezodpadowy, ktérego nie zagwarantuje najlepsza spalarnia
odpadow.

Cementownia Chetm od kilkunastu lat rozwija projekty zwigzane z wykorzystaniem
paliw alternatywnych, ktore sg substytutem wegla kamiennego. Rozbudowuje linie
technologiczng do obrébki, magazynowania oraz dozowania paliw o kolejne elementy
i rozszerza dzieki temu spektrum stosowanych paliw odpadowych oraz sukcesywnie
zwieksza ich iloSé.

W 2015 r. substytucja paliw alternatywnych osiagneta az 84,5%,

co pozwolito zagospodarowaé tgcznie:

e 314.065 ton (Mg) odpaddéw przemystowych i komunalnych,

¢ suchych osadéw Sciekowych z oczyszczalni Sciekw komunalnych,
* maczek migsno-kostnych z ubojni.

6
Suszarnia paliw RDF dla odpadéw komunalnych

"4
Surowce Alternatywne

v

Paliwa Alternatywne

Jedna z najciekawszych inwestycji byta budowa
pierwszej na Swiecie bebnowej suszarni paliw RDF

Suszenie paliwa RDF przynosi zaréwno efekty technologiczne, ekologiczne, jak i ekonomiczne.
Po pierwsze pozwala na ograniczenie zuzycia energii cieplnej w procesie i jego stabilizacje.
Ponadto umozliwia zwiekszenie poziomu wykorzystania paliw alternatywnych
przy jednoczesnym zmniejszeniu zuzycia wegla i obnizeniu emisji CO,,.




Ponowne wykorzystywanie
tzw. surowcow i paliw alternatywnych

Aby zoptymalizowaé proces produkcji od kilku lat w Cementowni Chetm stosowane sg
surowce, ktére sa odpadami przemystowymi w innych branzach. Tylko w 2015 .
zagospodarowano w ten sposéb:
¢ 138.010 ton popiotdw lotnych pochodzacych z sektora energetycznego,
co stanowito 6,48% strumienia surowcow,
¢ 68.364 ton reagipsow z elektrowni i elektrocieptowni powstatych w procesach
odsiarczania gazéw odlotowych, co stanowito 3,21% strumienia surowcow,
e 49.808 ton zuzli i pytdw zelazono$nych z przemystu hutniczego,
co stanowito 2,34% strumienia surowcow.
Udziat surowcow alternatywnych pochodzacych z odpadéw w produkcji klinkieru
i cementu waha sie granicach 11-14%.

W cementowni odbywa sie tez odzyskiwanie odpad6w technologicznych, np. pytéw

z by-pass’u (BPD), ktére zostaty uznane za produkt uboczny i sa wykorzystywane przez
wyspecjalizowane firmy z branzy budowlanej i wydobywczej.

Mogg by¢ stosowane do wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni drogowych,
rekultywacji i stabilizacji sktadowisk odpaddéw oraz jako materiat podsadzkowy do
wypetniania likwidowanych wyrobisk gérniczych czy produkcji innych spoiw wigzacych.

Z kolei cement sypki oraz cement zbrylony z okresowego czyszczenia silosow
sg wykorzystywane ponownie do produkcji (cement sypki) lub na podbudowe drég

wewnatrzzaktadowych, a takze remontéw nawierzchni w cementowni (cement zbrylony).

Dzieki temu rocznie udaje sie odzyskaé ok. 3.000 ton cementu sypkiego
oraz 1.200 ton cementu zbrylonego.

Efektywna gospodarka energetyczna - zamkniety obieg ciepta

Przeprowadzone w latach 2010-2015 liczne modernizacje w cementowni zapewnity
poprawe efektywnosci energetycznej i zmniejszenie zuzycia wegla kamiennego.

Dzieki tym inicjatywom udato sie:

¢ zredukowac catkowite zapotrzebowanie na energie elektryczng o blisko 4%
(zmniejszenie zuzycia o 6.041 MWh/rok),

¢ zmniejszenie emisji CO, 0 4590 ton/rok oraz zuzycia wegla o 3.092 ton/rok.

Cykl zycia produktu

Na etapie projektowania produktu brane sg pod uwage przede wszystkim dwa aspekty:

e trwatoS¢ docelowego produktu, jakim jest beton,

¢ mozliwos¢ zastapienia surowcéw naturalnych wykorzystywanych do produkcji
surowcami alternatywnymi.

Wytwarzajac cementy o podwyzszonej odpornosci na siarczany (tzw. HSR) cykl zycia
ostatecznego produktu (betonu) jest wydtuzany. Z kolei stosujgc jako dodatek

do cementu surowce, ktore sa odpadami z innych branz, mozna ograniczy¢ zuzycie
zasobow naturalnych gliny, piasku czy boksytow.

W Cementowni Chetm do produkgji klinkieru stosowane sa rowniez lotne popioty
wapienne (ze spalania wegla brunatnego), co nie jest powszechna praktyka w branzy
cementowe;j.

Rozwigzanie to pozwala ograniczy¢ emisje CO2 o ok. 23 kg C02/ ton klinkieru
(co w skali roku daje ok. 30.000 ton zaoszczedzonej emisji CO,)).

Dodatkowo klinkier wyprodukowany z udziatem tych popiotéw charakteryzuje sie lepsza
mielnoScia. Przektada sie to na mniejsze zuzycie energii elektrycznej w fazie przemiatu
- w skali roku ok. 700 MWh, co odpowiada 358 ton zaoszczedzonego wegla.

Na etapie pozyskiwania surowcoéw do produkcji mozna zdefiniowaé nastepujacy obieg
zamkniety - woda odpompowywana z wyrobiska kredy (gtdwnego surowca do produkcji
w Cementowni Chetm) w celu odwodnienia ztoza nie jest bezpowrotnie tracona, ale
wykorzystywana do zaopatrzenia w wode pitng dla 70.000 mieszkancéw Chetma.

Cement wykorzystywany jest przede wszystkim jako sktadnik mieszanki betonowej,
dlatego faza jego uzytkowania jest praktycznie tozsama z fazg uzytkowania
wytworzonego z niego betonu. Beton jest bardzo trwatym i solidnym materiatem
budowlanym o szerokim zastosowaniu.

Firma CEMEX, uznajac liczne zalety betonu, promuje jego zastosowanie do budowy
nawierzchni drogowych. Przede wszystkim beton jest nawierzchnig znacznie trwalszg od
asfaltu, wymagajaca mniej naktadéw remontowo-konserwacyjnych, co wydtuza cykl zycia
drogi, a takze stwarza zdecydowanie lepsze mozliwosci recyklingu.

Srednio oszacowany cykl zycia drogi wykonanej z asfaltu, do pierwszego giéwnego
remontu to ok. 8 lat, natomiast cykl zycia drogi wykonanej w technologii betonu
to ok. 30 lat. W efekcie koncowym drogi betonowe sg tafnsze w utrzymaniu.



Osiagniete wyniki ekologiczne i ekonomiczne

W Cementowni Chetm sg podejmowane dziatania wpisujace sie w strategie

zasobooszczednej gospodarki o obiegu zamknietym. W latach 2010-2015 w ramach

gospodarki o obiegu zamknietym udato sie:

¢ zmniejszy¢ emisje dwutlenku wegla o blisko 1.300.000 ton,

e zaoszczedzi¢ ponad 100.000 ton wegla kamiennego,

e zredukowaé zuzycie energii elektrycznej o ponad 30.000 MWh,

e zmniejszyé strumien odpadéw komunalnych i przemystowych kierowanych na lokalne
sktadowiska, dzieki stosowaniu paliw alternatywnych.

Dodatkowo dzieki dziataniom na rzecz optymalizacji logistyki w samym tylko roku 2015
nastapito obnizenie zuzycia oleju napedowego o ponad 295 ton.

Z kolei budowa zaktadu produkcji paliw alternatywnych oraz suszarni paliw
alternatywnych przyniosta tez korzysci dla lokalnych spotecznosci.

Jak EMAS wspiera gospodarke o obiegu zamknietym?

Opracowana w procesie wdrazania systemu EMAS polityka Srodowiskowa CEMEX
w jasny i bezposSredni spos6b odnosi sie do zagadnien zwigzanych z gospodarka o
obiegu zamknietym.

System EMAS zapewnia mozliwo$¢ skutecznego definiowania celéw w zakresie ochrony
Srodowiska, gospodarki o obiegu zamknietym i ich skutecznego monitorowania.

Dwa razy do roku prowadzone sg w Cementowni Chetm spotkania z lokalng
spotecznoscia i zainteresowanymi stronami, ktére umozliwiajag pozyskanie przez
kierownictwo cementowni obiektywnej informacji zwrotnej na temat funkcjonowania
zaktadu, jego percepcji wsréd mieszkancéw i wtadz lokalnych czy ewentualnych
uciazliwosci srodowiskowych powodowanych przez prace cementowni.

Aby zaangazowac¢ pracownikow w optymalizacje rozwigzan stuzgcych ochronie
Srodowiska, w szczegblnoSci w zakresie gospodarowania odpadami w CEMEX Polska
wdrozono system celéw Srodowiskowych dla kadry kierowniczej, ktérych realizacja
oceniana jest po uptywie kazdego roku. Wynik oceny ma wptyw na poziom premiowania
danego pracownika, co jest istotnym czynnikiem motywujacym do podejmowania dziatan
w zakresie poprawy ochrony Srodowiska w zaktadzie.

Utrzymywanie otwartej i efektywnej komunikacji z pracownikami, podwykonawcami,
klientami, lokalnymi spotecznoSciami i wszystkimi jest jednym z istotnych postulatéw
polityki Srodowiskowej CEMEX.

N
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CP Recycling
Organizacja Odzysku Opakowan S.A.

jedna z najwiekszych organizacji odzysku opakowan na rynku
polskiego recyklingu, nalezaca do Grupy CANPACK
(producent puszek aluminiowych)

Cp RECYC LI N G podstawowa dziatalnoscig organizacji jest przejmowanie

ORGANIZACJA ODZYSKU OPAKOWAN S.A. ustawowego obowigzku odzysky i recyklingu zuzytych odpadow
opakowaniowych od przedsiebiorstw wprowadzajgcych na rynek

produkty w opakowaniach

firma prowadzi rowniez publiczne kampanie edukacyjne,
kompleksowe doradztwo oraz szkolenia w zakresie ochrony
Srodowiska dla przedsiebiorstw

firma otrzymata wyrdznienie od Generalnego Dyrektora Ochrony
Srodowiska w ramach krajowych kwalifikacji
do EMAS Awards 2017

CP Recycling Organizacja Odzysku Opakowan SA
ul. Jasnogorska 1
31-358 Krakow

Numer w rejestrze EMAS PL 2.12-003-23
W systemie EMAS od 18 listopada 2010 r.



Gospodarka w obiegu zamknigtym
- jak to dziata w CP Recycling?

zmniejszenie masy odpadéw opakowaniowych deponowanych na sktadowiskach,
bezposredni i posredni wplyw na stopien recyklingu opakowan - w zaktadach
przetwdrczych materiat jest przygotowywany do recyklingu, a po przetworzeniu wraca
jako blacha aluminiowa do produkcji puszek,

wdrazanie zatozen gospodarki o obiegu zamknietym poprzez zebranie dostepnych
na rynku aluminiowych puszek z napojami - Puszkomaty,

wspotpraca z klientami Grupy CANPACK w zakresie edukacji ekologicznej

- pokazanie, co konsumenci powinni zrobi¢ ze zuzytymi opakowaniami.

Gospodarka odpadami opakowaniowymi

CP Recycling, jako czes¢ Grupy CANPACK od poczatku swojej dziatalnosci specjalizowat
sie w recyklingu zuzytych puszek aluminiowych.

Aluminium to lekki i wytrzymaty materiat, ktéry pozwala na przeprowadzanie procesu
odzysku nieskonczong iloS¢ razy bez straty dla jakoSci produktu. Ma to szczegbine
znaczenie w branzy spozywczej.

Grupa CANPACK stale dgzy do zmniejszenia wptywu swoich produktéw na Srodowisko.
Odbywa sie to poprzez ciggte prace nad zmniejszeniem wagi produkowanych puszek,
jak i poprzez bezposSrednie dziatania zwiazane z recyklingiem zuzytych opakowan.

Zuzyte puszki zbierane w centrach zbidrki sg prawidtowo sortowane, czyszczone
i przygotowywane do wysytki do zaktadu recyklingu. Tam materiat jest ponownie
przetwarzany w nowe produkty aluminiowe przeznaczone do produkcji.

Gtéwne zalety takiego postepowania:

e zwiekszenie poziomdw recyklingu puszek aluminiowych,

e utatwienie procesu przetwarzania czystego materiatu,

e oszczednos$é energii i surowcoéw potrzebnych do produkcji opakowan,
¢ redukcja Sladu weglowego.



Cykl zycia produktu

CP Recycling stworzyta sie¢ Puszkomatéw, czyli urzadzen do zbierania zuzytych puszek
aluminiowych. Jest to innowacyjne rozwigzanie w Polsce, ktére ma na celu zachecanie
lokalnych spotecznosci do segregacji odpadéw opakowaniowych u Zrédia.

Osoby korzystajace z maszyn sg w rézny sposéb nagradzani za wrzucane puszki.

Puszkomaty zostaty zainstalowane w réznych instytucjach od sklepéw, przez uczelnie
wyzsze po wspdlnoty mieszkaniowe i obiekty sportowe.

Maszyny pracuja w bardzo prosty sposéb:

* wktadasz aluminiowg puszke - w zamian otrzymujesz kupon na zakupy,
ktéry mozesz uzyé w tym samym sklepie,

¢ w niektérych maszynach mozesz réwniez dokonaé darowizny charytatywnej
zamiast otrzymywacé kupon.

Aluminiowe puszki na napoje mozna wielokrotnie zwracaé do obiegu bez ograniczen,
bez uszczerbku dla jakoSci materiatéw, przy wykorzystaniu mniej niz 5% energii zuzytej
do produkcji oryginalnego produktu z surowcéw pierwotnych.

RECYCL

ORGANIZACJA ODZYSKU OPAKO

Puszki zebrane poprzez Puszkomaty trafiajg do jednego z zaktadéw prowadzonych przez
CP Recycling, gdzie przygotowywane sa do wysytki do huty aluminium specjalizujgcej sie
w przetopie blachy na puszki aluminiowe.

Blacha wytworzona w hucie jest nastepnie wykorzystywana do produkcji nowych puszek
aluminiowych przez Grupe CANPACK zamykajac cykl zycia produktu.




Edukacja ekologiczna

Jedna z najwazniejszych form dziatalnosci firmy jest prowadzenie publicznych kampanii
edukacyjnych. Dziatania te skupiaja sie przede wszystkim na uswiadamianiu potrzeby
odzysku i recyklingu zuzytych opakowan, co tym samym wspiera rozwéj gospodarki

0 obiegu zamknietym.

Edukacja ekologiczna polega na budowaniu wiedzy i powszechnej Swiadomosci

proekologicznej spoteczenstwa i klientéw firmy, poprzez:

¢ realizowanie cyklicznych kampanii spotecznych dotyczacych przede wszystkim
gospodarowania odpadami,

¢ organizowanie akcji zbierania odpad6éw opakowaniowych w przedsiebiorstwach,
szkofach, instytucjach i gminach,

e aktywny udziat w proekologicznych akcjach sprzatania laséw, sadzenia drzew,

¢ kompleksowe doradztwo i organizowanie szkoleh dotyczacych ochrony Srodowiska
dla przedsiebiorstw.

Dodatkowo CP Recycling Organizacja Odzysku Opakowan S.A. wspiera swoich klientéw
w zakresie spetnienia prawa ochrony Srodowiska oraz informuje ich o waznych

i aktualnych zagadnieniach zwigzanych z prosrodowiskowym zarzgdzeniem
przedsiebiorstwem.

Jak EMAS wspiera gospodarke o obiegu zamknietym?

CP Recycling jest najdtuzej zarejestrowana w EMAS organizacja odzysku opakowan
w Polsce.

System zarzadzania Srodowiskowego wedtug EMAS oraz wynikajace z niego wymagania
uwzgledniaja nastepujacy zakres dziatalnosci CP Recykling Organizacja Odzysku
Opakowan SA: , Profesjonalne organizowanie i koordynowanie przedsiewzieé zwigzanych
z odzyskiem, w szczegdlnosci z recyklingiem odpadéw opakowaniowych, a takze
edukacja ekologiczna.”

Ponad 20 lat obecnosci na rynku pozwolito firmie wypracowac system zarzadzania oparty
na wiedzy, doswiadczeniu oraz wysokiej jakoSci Swiadczonych ustug i odpowiedzialnosci
Srodowiskowej. Certyfikat EMAS jest tego potwierdzeniem.

CP Recykling Organizacja Odzysku Opakowan SA na co dzien realizuje ramowe cele

Srodowiskowe:

¢ rozwoj skali prowadzonej dziatalnosci w zakresie odzysku i recyklingu, dzieki czemu
zostanie ograniczona masa odpadéw przekazywanych na sktadowiska,

¢ aktywny udziat oraz organizacja akcji proekologicznych i edukacyjnych dotyczacych
selektywnej zbiérki odpadéw opakowaniowych oraz gospodarowania nimi wsrdd firm
i organizacji wspétpracujacych.

N
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Gornictwo i Energetyka
Konwencjonalna S.A.

PGE Gornictwo i Energetyka Konwencjonalna SA
ul. Weglowa 5
97-400 Betchatow

Oddziat Elektrownia Opole
Numer w rejestrze EMAS PL 2.16-001-1
W systemie EMAS od 2 wrzesSnia 2005 r.

Oddziat Zespot Elektrowni Dolna Odra
Numer w rejestrze EMAS PL 2.32-001-17
W systemie EMAS od 9 kwietnia 2009 r.

PGE Gornictwo i Energetyka

Konwencjonalna (PGE GiEK)

najwiekszy w Polsce wytworca energii elektrycznej - powyzej
35% krajowej produkcji energii elektrycznej netto

lider w branzy wydobywczej wegla brunatnego - blisko 81%
krajowego wydobycia

w sktad PGE GIEK wchodzi centrala spotki, ktorej siedziba
znajduje sie w Betchatowie oraz 12 oddziatow: 2 kopalnie wegla
brunatnego, 4 elektrownie i 8 elektrocieptowni



Gospodarka w obiegu zamknigtym EMAS w PGE GiEK
- jak to dziata w PGE GIiEK?

W PGE GIiEK funkcjonuje Model Zintegrowanego Systemu Zarzadzania, obejmujacy
miedzy innymi ustanowiony i wdrozony w Spétce System Zarzadzania Srodowiskowego,
zgodny z wymaganiami normy PN-EN ISO 14001. Jest to uznawana w skali
miedzynarodowej norma okreslajaca metody wdrazania efektywnych systemow
zarzadzania srodowiskowego.

¢ cyrkularne zamykanie proceséw produkcyjnych,

* optymalizacja kosztowa obszaru poprzez gospodarcze wykorzystanie ubocznych
produktéw spalania (UPS),

e ograniczanie oddziatywan Srodowiskowych.

Sposrod oddziatéw wchodzacych w sktad PGE GIEK dwie duze systemowe elektrownie
z sukcesem funkcjonujg w ramach krajowego systemu ekozarzadzania i audytu EMAS.
Elektrownia Opole jest pierwsza organizacja, ktéra w 2005 r. uzyskata wpis do rejestru
EMAS w Polsce, natomiast Zesp6t Elektrowni Dolna Odra dotaczyt do EMAS w 2009 r.

Obie elektrownie sa jednymi z najdtuzej zarejestrowanych organizacji w EMAS
w Polsce. Jednoczes$nie sg przyktadem madrego zarzadzania, zgodnego z zasadami
zrébwnowazonego rozwoju oraz efektywnego gospodarowana zasobami i energia.

Efektywna gospodarka w zakresie ubocznych produktow
spalania (UPS)

Powstawanie ubocznych produktéw spalania (UPS) jest nieunikniong konsekwencjg
produkcji energii elektrycznej i ciepta w elektrowniach konwencjonalnych, ktére
wykorzystuja paliwa kopalne. UPS wytwarzane sg przede wszystkim bezposrednio
w procesach spalania lub w procesach pomocniczych.

Prowadzone w PGE Gérnictwo i Energetyka Konwencjonalna zagospodarowanie odpadéw
paleniskowych powstajacych w procesach spalania paliw to wielokierunkowe dziatania,
ktérych celem jest ich wykorzystanie w zastepstwie surowcow naturalnych.

Idea wykorzystania UPS towarzyszy sektorowi energetycznemu od ponad 20 lat. Spétka
konsekwentnie doskonali i poszerza skale ich wykorzystania, prowadzi badania

i poszukuje nowych zastosowan. Dziatania te wpisuja sie w polityke Unii Europejskiej
ukierunkowana na ponowne uzycie UPS, ochrone zasobéw naturalnych oraz
minimalizacje niekorzystnych oddziatywah na Srodowisko poprzez m. in. ograniczenie
iloSci deponowanych odpadéw na skfadowiskach.

—
I

¥
.
[
!r'

'l _._..1 "

Procesy produkcyjne sukcesywnie analizowane sg pod katem wyboru rozwigzan
technologicznych, ktére umozliwiajg zawracanie do gospodarki mozliwie szerokiego
strumienia ubocznych produktéw spalania, a nie ich sktadowanie.

Zaprojektowanie i wykonanie instalacji pozwalajacych na uzyskanie parametréw jakoSciowych
mineratow poprodukcyjnych juz na etapie spalania paliw daje szersze mozliwosci ich
pbzZniejszego wykorzystania. Takie podejscie wpisuje sie w koncepcje Mapy drogowej
Transformacji w kierunku gospodarki o obiegu zamknietym, przygotowanej w Ministerstwie
Rozwoju (obecnie Ministerstwo Przedsiebiorczosci i Technologii), ktdra stanowi propozycje
krajowego wdrozenia modelu Circular Economy (GOZ - Gospodarka o Obiegu Zamknietym).
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Instalacja odsiarczania spalin
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Instalacja do odzysku popiotéw paleniskowych

Dobre praktyki

Instalacje odsiarczania spalin stuzg do usuwania siarki z gazéw wytwarzanych w trakcie
spalania w elektrowniach paliw kopalnych zawierajgcych ten pierwiastek, co ma na celu
zapobieganie emisji tych substancji do atmosfery i zanieczyszczeniu powietrza.

Juz na etapie wyboru technologii ograniczajgcych emisje zanieczyszczen, analizowane
sg potencjalne kierunki zagospodarowania substancji odpadowych powstajgcych

w procesach oczyszczania spalin.

Dobrym przyktadem jest gips syntetyczny wytwarzany w procesie odsiarczania spalin,
ktory zastepuje wykorzystywany w sektorze budowlanym gips naturalny.

Metoda mokra wapienno-gipsowa jest najbardziej popularna wsréd metod mokrych
i zarazem najczesciej stosowana na Swiecie. Precyzyjne monitorowanie i sterowanie
tym procesem daje gwarancje uzyskania pozadanego surowca o stabilnym skfadzie
chemicznym i ziarnowym.

Proces odsiarczania spalin zachodzi w absorberze, w ktérym spaliny sa przemywane
zawiesing wyprodukowana z kamienia wapiennego. W efekcie wieloetapowego procesu
powstaje gips syntetyczny, ktéry charakteryzuje sie podobnymi wiasciwosciami jak gips
naturalny i powszechnie wykorzystywany jest w przemysle budowlanym.

Gips syntetyczny jest powszechnie wykorzystywany w réznych sektorach przemystowych,
w tym gtéwnie w sektorze budowlanym np. jako surowiec:

¢ do produkcji ptyt i innych gipsowych elementéw budowlanych,

¢ do produkcji spoiw i tynkow,

¢ do produkcji cementu.

Stosowanie gipsu syntetycznego umozliwia ograniczenie wykorzystania surowcéw
naturalnych, a tym samym zmniejsza powierzchnie terenéw zdegradowanych zwigzanych
z ich wydobywaniem.

Polityka dotyczaca odpadéw powinna zmierzaé do ograniczenia wykorzystania zasobow
naturalnych oraz sprzyja¢ praktycznemu zastosowaniu hierarchii postepowania

z odpadami. Priorytetem w postepowaniu z odpadami jest przede wszystkim
przeciwdziatanie ich powstawaniu, natomiast kolejnym dziataniem w hierarchii
postepowania jest ich przygotowanie do ponownego uzycia. Gips syntetyczny wytwarzany
w instalacjach PGE GIiEK wpisuje sie w te polityke.



Racjonalne gospodarowanie zasobami naturalnymi
w oddziatach PGE GIEK

W Elektrowni Opole, ktora jest czesScig PGE GIEK catoS¢ wytwarzanych popiotow,

zuzli oraz gipsu syntetycznego jest wykorzystywana w ré6znego rodzaju procesach
odzysku realizowanych w kilku sektorach przemystowych. W procesie produkcji energii
wytwarzane sg zaréwno odpady paleniskowe, jak i produkty uboczne nieklasyfikowane
jako odpady. Substancje mogg zostaé uznane za produkt uboczny po spetnieniu
okreslonych warunkéw zawartych w przepisach dotyczgcych odpadoéw i akceptacji
wiasciwych organéw ochrony srodowiska.

W roku 2017 w Elektrowni Opole za produkt uboczny uznano prawie 63% masy
wytworzonych ogdtem popiotéw paleniskowych, zuzli i gipsu syntetycznego. Za produkt
uboczny uznany zostat popiét lotny i gips syntetyczny, ktére stanowity odpowiednio
okoto 80% i 20% iloSci wytworzonego produktu ubocznego ogdtem. Gips syntetyczny
wytworzony w Instalacji Odsiarczania Spalin elektrowni kierowany jest bezposrednio

z miejsca wytwarzania do zaktadéw produkujgcych plyty gipsowo-kartonowe oraz inne
materiaty budowlane (zaprawy, gtadzie gipsowe, tynki gipsowe) lub deponowany

w odpowiednich magazynach gipsu.

Popioty lotne wykorzystywane sa gtéwnie w przemysle budowlanym (cementy, betony)
oraz drogownictwie (spoiwa drogowe). Z uwagi na ograniczong pojemnos$é rynku oraz
sezonowos$¢, nie wszystkie popioty mogg zostaé zagospodarowane na rynku, a tym
samym zostaé uznane za produkt uboczny.

Status odpadu w roku 2017 posiadato okoto 37% popiotéw i zuzli. Nie zamyka to jednak
mozliwosci wykorzystania tych cennych surowcoéw wtérnych w innych kierunkach. Odpady
te nie sg deponowane na sktadowiskach, lecz wykorzystywane w procesach odzysku
polegajacych na wypetnianiu terendw niekorzystnie przeksztatconych, gdzie zastepuja
naturalne surowce niezbedne do przeprowadzenia odbudowy i rekultywacji tych terenéw
(np. wyrobisk po kopalniach surowcow).

Zespot Elektrowni Dolna Odra sktadajacy sie z trzech lokalizacji (Elektrownia Dolna
Odra, Elektrownia Szczecin i Elektrownia Pomorzany) zasilany jest weglem kamiennym
i biomasa, w tym Elektrownia Szczecin jest instalacjg zasilang w 100% biomasa.
Kazda z instalacji posiada sktadowisko odpadéw paleniskowych oraz miejsca ich
magazynowania.

W analogiczny spos6b jak w innych instalacjach, w procesie produkcji energii wytwarzane
sg zaréwno odpady paleniskowe jak i produkty uboczne nieklasyfikowane jako odpady.

W oddziale Zesp6t Elektrowni Dolna Odra funkcjonuje model gospodarowania UPS
polegajacy na sprzedazy catego wytworzonego popiotu lotnego i gipsu jako produktu
ubocznego, zagospodarowania powstatych odpadéw paleniskowych w procesach
odzysku przekazujac je specjalistycznym firmom do zagospodarowania oraz sktadowania
odpadéw na wiasnych sktadowiskach odpadow, z ktérych w procesie wydobycia
pozyskuje sie odpady do dalszego zagospodarowania.

Podstawowymi kierunkami dziatania, na ktérych opiera sie gospodarka UPS w oddziale
sg procesy, ktére majg na celu bilansowanie rocznej produkcji UPS, i sa to:
e sprzedaz produktéw ubocznych (typu popiét lotny certyfikowany) z Elektrowni
Dolna Odra oraz poczgwszy od roku 2018 z Elektrowni Pomorzany,
e zagospodarowanie mieszanek popiotowo-zuzlowych z Elektrowni Dolna Odra
i Elektrowni Pomorzany oraz popiotéw lotnych z biomasy i osadéw dennych
z kotta fluidalnego z Elektrowni Szczecin.

Powstate produkty uboczne oraz odpady przekazywane sg specjalistycznym firmom
zajmujacym sie zagospodarowaniem w r6znego rodzaju procesach odzysku. Produkty
uboczne czy odpady trafiajgce na rynek krajowy i zagraniczny spetniajg odpowiednie
normy pozwalajgce na wykorzystanie ich w budownictwie, drogownictwie i innych
gateziach przemystu.

Oddziat w celu zagospodarowania powstajgcych UPS wspétpracuje ze spotkami
zaleznymi lub innymi uprawnionymi podmiotami dziatajacymi na tym rynku.

Z ogblnej masy wytworzonych substancji paleniskowych okoto 62% stanowity produkty
uboczne, ktore obejmowaty zaréwno popioty lotne z wegla jak i gips syntetyczny.

Pozostate substancje paleniskowe deponowane sg w magazynach odpadéw

lub na sktadowiskach. Deponowanie nadwyzek tych cennych surowcéw wtérnych nie
powoduje, ze nie zostang one wykorzystane w procesach odzysku. Oddziat Zespot
Elektrowni Dolna Odra od lat stosuje system deponowania odpadéw do odpowiednich
kwater umieszczonych na sktadowisku, a nastepnie prowadzenia proceséw wydobycia,
odzysku poza instalacjami i zagospodarowania w roznych sektorach gospodarki.

Edukacja ekologiczna

Polityka Srodowiskowa PGE Gérnictwo i Energetyka Konwencjonalna wynika ze
Swiadomej troski o Srodowisko naturalne. Dziatalno$é gospodarcza jest prowadzona
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawnymi i innymi wymaganiami, w tym

z normami dotyczacymi ochrony Srodowiska oraz wewnetrznymi regulacjami. Spétka dazy
do ciggtego doskonalenia dziatan na rzecz ochrony i poprawy stanu Srodowiska oraz

do zapobiegania zanieczyszczeniom w tym wdrazania ekonomicznie uzasadnionych,
wysokich standardéw technologicznych.

Polityka Srodowiskowa realizowana jest w PGE GiEK poprzez:

¢ planowanie rozwoju sp6tki w oparciu 0 nowoczesne i przyjazne Srodowisku
technologie, spetniajgce kryterium najlepszych dostepnych technik,

¢ identyfikacje wszystkich aspektéw Srodowiskowych, ich okresowe przeglady
oraz state nadzorowanie aspektow znaczacych,

e minimalizowanie negatywnego oddziatywania na Srodowisko poprzez odpowiednie
zarzadzanie w obszarach gospodarki wodno-Sciekowej oraz emisji do powietrza,
ograniczanie ilosci powstajgcych odpadéw oraz jak najefektywniejsze ich wykorzystanie,



* racjonalne i oszczedne zuzycie paliw i energii elektrycznej,

¢ prowadzenie rekultywacji i zagospodarowanie terendw przeksztatconych
dziatalnoscig gornicza oraz maksymalne zagospodarowanie kopalin towarzyszacych,

¢ podejmowanie dziatan prewencyjnych majacych na celu przeciwdziatanie
wystapieniom awarii; podnoszenie kwalifikacji, Swiadomosci i zaangazowania
pracownikéw na rzecz ochrony Srodowiska naturalnego,

e wsparcie i uczestnictwo w propagowaniu idei ochrony Srodowiska w spotecznych
inicjatywach lokalnych i krajowych.

Korzysci Srodowiskowe i ekonomiczne

Zgodnie z hierarchig sposobow postepowania z odpadami, w pierwszej kolejnosci nalezy
zapobiegaé powstawaniu odpadéw, a w dalszej kolejnosci dazy¢ do ich ponownego
uzycia, recyklingu lub poddaniu innym procesom odzysku. W ostatecznosci odpady
nalezy poddawaé procesom unieszkodliwiania.

Ponowne wykorzystanie odpadéw paleniskowych w r6znych sektorach przemystu

przynosi wymierne korzysci dla Srodowiska:

¢ brak koniecznosci przeznaczania nowych terenéw pod budowe instalacji sktadowisk
odpadoéw i infrastruktury towarzyszacej,

e ograniczenie wykorzystania surowcow naturalnych (np. gipsu naturalnego, kruszyw),
a tym samym zmniejszanie powierzchni terendéw zdegradowanych zwigzanych
z ich wydobywaniem,

e zmniejszenie ucigzliwosci sktadowisk odpadéw, zarowno dla ludzi, jak i Srodowiska
naturalnego.

Wprowadzenie proceséw zagospodarowania ubocznych produktéw spalania pozwala
na znaczna redukcje kosztow dziatalnoSci poprzez eliminacje lub ograniczenie
elementow infrastruktury sktadowisk odpadéw. Magazynowane w miejscu wytwarzania
uboczne produkty spalania transportowane sg w dalszej kolejnosci bezposrednio

do dalszego przetworzenia.

Swiadoma decyzja Spétki od samego poczatku byto prowadzenie procesu odsiarczania
spalin metodg mokrag wapienng, w ktorej powstajg substancje wykorzystywane
w przemysle.

Wykorzystanie gipsu syntetycznego jako surowca do produkcji powoduje znaczng
redukcje kosztow dziatalnosci poprzez:
¢ eliminacje lub ograniczenie elementéw infrastruktury sktadowisk odpadow,
a w konsekwencji kosztow utrzymania sktadowiska zarowno w fazie eksploatacyjnej
jak i poeksploatacyjnej,

¢ brak koniecznosci ponoszenia opfat za deponowanie odpadoéw na sktadowiskach,
¢ uzyskiwanie dodatkowych przychodow ze sprzedazy gipsu syntetycznego,
jako surowca.

Wymierne korzysci osiagajg rowniez firmy wykorzystujgce uboczne produkty spalania.
Surowce te posiadajg pozadane przez przetwdrcow wtasciwosci i dostepne sa za cene
nizsza od ceny surowcéw naturalnych.

Jak EMAS wspiera gospodarke o obiegu zamknietym?

Wdrazanie w praktyce idei Circular Economy (GOZ - Gospodarka o Obiegu Zamknietym)
to szansa na innowacyjnos¢ w sektorze wytwarzania energii oraz obnizenie kosztow

i ryzyk prowadzenia dziatalnosci. PrzejScie na ten model gospodarki, w ktérej wartosé
produktéw, materiatéw oraz surowcow jest zachowana tak dtugo, jak jest to mozliwe,
przy jednoczesnej minimalizacji wytwarzania odpadéw jest istotnym elementem
stworzenia niskoemisyjnej, zasobooszczednej, innowacyjnej i konkurencyjnej gospodarki.

Analogiczne rozwigzania jak w przypadku gipsu syntetycznego znajdujg réwniez
zastosowanie w odniesieniu do innych ubocznych produktéw spalania powstajacych
w energetyce zawodowej, takich jak popioty. Odpowiednie podejscie do tych
substancji i postrzeganie ich jako petnowartoSciowe surowce moze stanowic istotny
filar zrownowazonej produkcji przemystowej. Pozwoli to na osiggnigcie wymiernych
korzysci zarobwno dla przedsigbiorcy jak i Srodowiska, a takze pozwoli na racjonalne
gospodarowanie i ochrong nieodtwarzalnych zasobéw naturalnych.

Wspieranie wykorzystania ubocznych produktéw spalania w produkcji moze

w istotnym stopniu przetozy¢ sie na promocje idei GOZ w energetyce w Polsce.
Konieczne jest podejmowanie dziatan, ktére kompleksowo obejma produkty i ustugi
od etapu pozyskania surowca, przez projektowanie, produkcje, konsumpcje, az po
gospodarowanie UPS.

Ten ostatni etap jest kluczowy w GOZ. Odpady, jezeli muszg powstaé, to powinny byé
traktowane jako wartoSciowe mineraty antropogeniczne. A temu majg stuzy¢ wszystkie
dziatania majace na celu minimalizacje iloSci wytwarzanych odpadow.
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